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Wstep
Edison to twoj nowy robot-przyjaciel, ktéry nauczy Cie elektroniki, programowania i
robotyki w zabawny i ujmujgcy sposaéb.

Jest wyposazony w sensory, wyjscia i silniczki potrzebne do wprowadzenia Cie we
wspaniaty swiat robotyki.

Wszystko wspaniale, ale co to jest
robotyka? Coz nie jest to pytanie, na ktore
tatwo odpowiedzie¢. Twérca Edisona,
Brenton O’Brien méwi “robot jest
maszyng, ktora moze zachowywac sie w
sposob autonomiczny” . To oznacza, ze
robot moze mysle¢ lub samodzielnie
podejmowac decyzje oraz je wykonywac.
Wiele ludzi zna inne definicje, ale my
lubimy tg, poniewaz jest prosta i dotyczy Edison jest kompatybilny z klockami LEGO
tego, czego masz sie nauczyc.

Robotyka nie istniataby bez elektroniki, wiec Edison posiada swojg wtasng elektronike,
ktorg mozesz zobaczy¢ przez przejrzystg obudowe. Sg tam rezystory, kondensatory,
tranzystory, silniki i wiele innych czesci. Ale najwazniejszg czescig elektroniczng jest w
robocie jest mikrokontroler.

Mikrokontroler jest mézgiem Edisona. To wtasnie tutaj
zachodzi caty proces myslowy. Mikrokontroler Edisona
jest podobny do procesora wewngtrz komputera, tylko
jest o wiele mniejszy. Tak jak procesor w komputerze,
mikrokontroler Edisona ma oprogramowanie.
Oprogramowanie pozwala Edisonowi podejmowac
decyzje i samodzielnie myslec.

Microcontroler robota Edison

Edison umozliwia zatadowane programéw za pomocg specjalnych kodéw kreskowych. Oto
przyktadowy kod kreskowy, ktory aktywuje program sledzenia linii.
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Kod kreskowy aktywujgcy program Sledzenia linii

meetedison.com strona 3



EdBook 1 - Twoja przygoda z robotyka Jestes kontrolerem Rev 1.01

Zaczynamy

Rozpocznij zabawe z Robotem!

Otwoérz gniazdo baterii | wyjmij kabel
do programowania. Teraz wtoz 4
baterie ‘AAA’. Spdjrz na zdjecie obok |
przed zamknieciem gniazda baterii
upewnij sie, ze sa prawidtowo
wiozone.

Jesli jeszcze nie zatozytes$ opon na
kota, to zréb to teraz.

Upewnij sie, ze baterie sg wtasciwie wtozone

Wiacz robota Edison poprzez
przesuniecie wtgcznika na pozycje
"ON". Czerwone diody LED Edisona
powinny zacza¢ migac.

Edison jest gotowy do pracy!

Przesun przetacznik w kierunku symbolu ' |

meetedison.com strona 4
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Poznaj Edisona

Zanim zaczniesz uzywac Edisona musisz dowiedzie¢ sie gdzie sg jego sensory i co robig
te 3 przyciski na gérnym panelu. Spojrz na obrazki ponizej. Mozliwe, ze bedziesz musiat
do nich powrdci€ i jeszcze raz spojrzec na nie podczas dalszych przygod.

Lewy czujnik $wiatta
Lewa dioda IR
Lewa dioda czerwona

Prawy czu
Prawa ¢
Prawa dioda czert

Poznaj czujniki | przyciski robota Edison

Przycisk Play — Rozpocznij wykonanie programu

Przycisk Stop — Zatrzymaj program

Przycisk Record — 1 nacisniecie = wczytanie programu, 3 nacisniecia = wczytanie
programu z kodu kreskowego

Sensor do wykrywania linii jest
zbudowany z czerwonej diody LED oraz
czujnika swiatta. Czerwona dioda LED
Swieci na podfoze. Jesli jest biate, to
lepiej odbija swiatto, niz podtoze czarne.

Pzycisk wtacznikarobota i czujnik linii

Kabel EdComm jest uzywany do przesytania
programu do Edisona. Nalezy go podtaczy¢

z komputerem lub tabletem poprzez wejscia
na stuchawki. Kabel EdComm do programowania robota
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EdPrzygoda 1 - Ruch kontrolowany oklaskami

Edison wyposazony jest w czujniki dzwiekowe, ktére pozwalajg na wykrycie takich
dzwiekow jak klasniecie. Ponizszy kod kreskowy aktywuje odpowiedni program. Robot
stucha gtosnych dzwiekow takich jak klasniecie i reaguje nia nie obrotem w prawo. Jesli
klasniesz dwa razy on pojedzie do przodu po czym sie zatrzyma.

Czytanie kodu kreskowego

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Weciénij 3 razy przycisk Record (okragty)
3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy
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Kod kreskowy — Ruch kontrolowany oklaskami

'y

Jak dziata program?

Umies¢ Edisona na rownej powierzchni i
nacisnij trojkatny przycisk.

Teraz klasnij przy Edisonie. Powinien on
obroci¢ sie w prawg strone. Teraz klasnij dwa
razy spowoduje to, ze pojedzie on do przodu
okoto 30 cm. Roéwniez sprobuj pstrykac
palcami raz i potem drugi.

EdFakty
Czujniki dzwieku takie jak te w twoim Edisonie sg uzywane w nowoczesnych
samochodach do wykrycia, kiedy silnik zapala mieszanke w poszczegolnych cylindrach.
Ta informacja jest podawana do komputera samochodowego, ktory kontroluje procesy
zachodzace w silniku, by zapton nastgpit w odpowiednim momencie. Jesli zapton zachodzi
za pozno, to moze spowodowac zniszczenie silnika. Jesli wszystko zachodzi w
odpowiednim czasie, to przektada sie to na ekonomiczng i oszczedng jazde.

meetedison.com strona 6
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EdPrzygoda 2 - Wykrywanie przeszkéd

Edison widzi w 'ciemnosci' uzywajgc niewidzialnego $wiatta podczerwonego do
wykrywania przeszkod i unikniecia kolizji.

Ponizszy kod kreskowy aktywuje taki program. Robot jedzie do przodu, po wykryciu
przeszkody odwraca sie, a potem dalej sie porusza.

Czytanie kodu kreskowego

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Weciénij 3 razy przycisk Record (okragty)
3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy
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Kod kresowy — Wykrywanie przeszkod

Jak dziata program?

Ustaw przeszkody dla Edisona, takie jak
Sciany wykonane z klockéw LEGO.
Przeszkody muszg mieé co najmniej takg
samg wysokos¢ jak Edison (3.5cm /1.5 cala).
Mozna nawet zbudowac labirynt z ktérego
mogtby sie wydostac.

Nacisnij przycisk Play (trojkat) i ogladaj jak
Edison po zblizeniu sie do przeszkody,
skreca, by unikng¢ kolizji.

EdFakty
Edison uzywa tego samego niewidzialnego Swiatta co pilot, ktérego uzywasz do zmiany
kanatow w TV. To sSwiatto nazywa sie podczerwonym (IR) i jest ono niewidzialne poniewaz
ma ono dtuzsze fale, niz moze zobaczy¢ oko cztowieka.

Edison emituje dwa promienie podczerwone przez diody LED. Jeden po prawej a drugi po
lewej jego stronie. Po srodku nich jest czujnik podczerwieni. Czujnik wykrywa promienie
podczerwone odbite od przeszkody. Jesli odbijg sie promienie IR od lewej diody, to
przeszoda znajduje sie po lewej stronie, a gdy od prawej, to przeszkoda znajduje sie po
prawej stronie.

Edison nie wykrywa przeszkod? Przejdz do strony 17 i skalibruj czujniki.
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EdPrzygoda 3 - Szukanie $wiatta
Edison lubi swiatto! Robot bedzie jezdzit za zrédtem swiatta, jesli nie bedzie sie odbijato
od stotu.

Ten kod kreskowy aktywuje Edisonowi program podazania za Swiattem. Program
wykorzystuje czujniki swiatta i silniki do ruchu za latrka.

Czytanie kodu kreskowego

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Wcisnij 3 razy przycisk Record (okragty)
3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy
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Kod kreskowy — Szukanie swiatta

Jak dziata program?

Bedziesz potrzebowat latarke i ptaskg
powierzchnie, na ktorg nie pada zbyt duzo
promieni stonecznych.

Nacisnij przycisk Play (tréjkatny) i swiec
latarkg w strone Edisona. On widzi jasne
zrodfo Swiatta i jedzie w jego kierunku. Przez
poruszanie latarkg mozesz kontrolowac
gdzie Edison ma jechac.

Czy to zachowanie przypomina Ci co$ ?

EdFakty

To jest jeden z bardziej interesujgcych programéw Edisona, poniewaz on nasladuje
zachowanie pewnych latajgcych owadow. Jestem pewien ze widziates ¢my w czasie
gorgcego lata noca, roi sie ich dookotfa jasnego zrodta swiatta. Ten typ zachowania
robotéw nazywamy “FOTOTROPIZMEM?”, wystepujeon np. u roslin, ktére rosng w
kierunku stonca.

Tem program jest rowniez interesujacy z innego powodu. Zachowanie Edisona jest
autonomiczne. To znaczy, ze mysli on w zaleznosci od zmian w jego otoczeniu.

Czy mozna powiedziec, ze on zyje ?
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EdPrzygoda 4 - Wykrywanie linii

Poznaj “Swietego Grala” wsrdd entuzjastéw robotyki — Sledzenie linii. Podgzanie za linig
jest bardzo popularng czynnoscig w swiecie robotdw, a ogladanie tej czynnosci dostarcza
wiele frajdy | radosci. Czasem ludzie nie znajgcy tematu pytaja: ,,Czy to jest magnetyczna
linia?”

Kod kreskowy aktywuje Edisonowi program podazania za linig. Program ten uzywa
czujnika sledzenia linii oraz silniki do poruszania sie.

Czytanie kodu kreskowego

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Wcisnij 3 razy przycisk Record (okragty)
3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy
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Kod kreskowy — Sledzenie linii

Jak dziata program?

Pierwsza rzeczg jaka jest Ci potrzebna do tej
przygody jest czarna linia. Mozesz
wydrukowac maty tor z nastepnej strony, lub
tor w formacie A1 (84cm x 59cm) EdMat ze
storny meetedison.com/downloads . Mozesz
tez zrobi¢ swaj tor uzywajgc tasmy izolacyjnej
naklejonej np. na biatym stole (linia musi mie¢
szerokos¢ 1,5cm/0.6 cala).

Umies¢ Edisona po jednej stronie linii, by jego
czujnik byt na kolorze biatym. Teraz nacisnij

przyciesk Play (trojkat) i patrz jak Edison
podaza za linig.

EdFact

Czujnik Sledzenia linii Swieci na powierzchnie, a nastepnie mierzy ilos¢ swiatta od niej
odbitego. Kolor biaty odbija duzo swiatta, kolor czarny odbija niewiele Swiatta. Poziom
Swiatta odbitego dociera do czujnika swiatta, ktory rozpoznaje kolor linii.

Sledzenie linii wprawia Edisona w stan ciagtego niezadowolenia. Kiedy jest poza linia,
chce na nig wjechac i skreca w prawo. Ale kiedy jest juz na linii, to chce z niej zjechac i
skreca w lewo. Powoduje to wrazenie, ze szuka linii i po niej jedzie.

meetedison.com strona 9
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EdPrzygoda 5 - Odbijanie sie od krawedzi
Styszates kiedykolwiek o Dromofobii? Jest to strach przed przechodzeniem przez ulice i
zamierzamy dodac ten program do Edisona!

Ten kod kreskowy uruchamia program odbijania sie od krawedzi. Program aktywuje
sensor $ledzenia linii i silniki, ktére nie pozwolg przejechac czarnej linii..

Czytanie kodu kreskowego

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Wcisnij 3 razy przycisk Record (okragty)
3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy
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Kod kreskowy — Odbijanie sie od krawedzi

Jak dziata program?

Mozesz uzy¢ owalnego toru z poprzedniegj
strony albo uzy¢ duzej kartki A1 (84cm x
59cm), EdMat ze strony
meetedison.com/downloads. Mozesz
stworzy¢ swojg wtasng (linia musi mie¢
szerokos¢ 1.5cm/0.6 cala). Umies¢ Edisona
wewnatrz krawedzi i nacisnij przycisk Play
(trojkat). Edison bedzie jechat do przodu, do
momentu, gdy sensor wykryje czarnag linie,
by potem skrecic i kontynuowac jazde.

B&= Sledzenie linii i odbijanie od krawedzi to programy,
ktére majg powazne zastosowanie. W magazynach
roboty uzywane sg do przemieszczania obiektow za
pomocg znacznikéw lub linii wskazujgcych kierunek
jazdy. Przyktadowo takie roboty uzywane sg do
poruszania sie w magazynach sklepdw sieci
Amazon.
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EdPrzygoda 6 - Walki sumo

Przygotuj sie na walki robotow!

Ten kod kreskowy aktywuje program walki sumo dla Edisona. Program taczy odbijanie sie
od krawedzi, zeby zosta¢ na ringu i wykrywanie przeszkdd, aby znalez¢ i wypchng¢ poza
ring przeciwnika.

Czytanie kodu kreskowego

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Wcisnij 3 razy przycisk Record (okragty)
3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy
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Kod kreskowy — Walki sumo

Jak dziata program?

Stworz swoéj wiasny ring do walki sumo
uzywajac czarnej tasmy izolacyjnej na biatej
powierzchni. Ring powinien mie¢ okoto
40cm/16 cali srednicy.

Umies¢ dwa Edisony wewnatrz ringu i
nacisnij w obu przycisk Play w tym samym
momencie.

Kazdy Edison bedzie teraz powoli jechat do
przodu, pozostajgc w srodku ringu i
‘szukajgc’ przeciwnika. Jezeli go wykryje to
Edison zaczyna jechac do przodu z petng predkoscig dopoki nie wykryje krawedzi ringu.
On pézniej dumnie sie obrdéci i rozpocznie poszukiwania kolejnego przeciwnika.

Walki nie zawsze dziejg sie wedtug planu, poniewaz jest bardzo duzo zmiennych, takie jak
lokalizacja przeciwnika, zblizenie sie do krawedzi ringu albo po prostu pech.
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Czy chcesz naprawde kontrolowa¢ swojego Edisona!? No wiec masz tutaj swojg szanse i
mozesz to zrobi¢ za pomocg swojego pilona od telewizora.

Te kody kreskowe umozliwig Edisonowi nauke polecen z Twojego pilota od telewizora lub
DVD.

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Weciénij 3 razy przycisk Record (okragty)

3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy

4. Wciénij przycisk na Twoim pilocie TV/DVD w celu aktywacji okreslonej funkciji.



Jestes kontrolerem

Naucz Edisona kazdego kodu kreskowego jeden po drugim.
Wyceluj swoim pilotem w Edisona przyciskajac przycisk z akcja, a
on jg zaprezentuje. Na przykfad strzatka w gore/plus
(pogtasnianie), jazda do przodu itd. Mozesz zmienia¢ cokolwiek
chcesz, wiec testuj i sprawdz, ktére przyciski najlepiej Ci pasuja.

Szerokiej drogi!

Edison jest kompatybilny z okoto 75% pilotami TV/DVD. Jezeli
jeden pilon nie dziata, sprobuj innego. Jezeli zaden z pilotéw nie
dziata to musisz kupi¢ niedrogi ,pilot uniwersalny” i ustawic¢ go jako
pilot do Sony DVD.
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Kalibracja czujnika przeszkéd

Mozna kontrolowac¢ czutos¢ systemu wykrywania przeszkod przez Edisona. Poprzez
uczynienie go bardziej wrazliwym mozliwe jest wykrycie przeszkody bedacej dalej, a jesli
uczyni sie go mniej wrazliwym, to bedzie wykrywac tylko bardzo bliskie przeszkody.

Skanowanie kodu kreskowego

1. Postaw robota przed kodem kreskowym przodem do kierunku jazy (na strzatce)
2. Weciénij 3 razy przycisk Record (okragty)
3. Edison pojedzie do przedu i zeskanuje kod kreskowy
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e

Barcode — Calibrate obstacle detection

Ustawienie maksymalnej czutosci

Najpierw zeskanuj robotem powyzszy kod kreskowy, a nastepnie nacisnij przycisk Play
(trojkatny). Edison jest teraz w trybie kalibracji. Usun wszystkie przeszkody znajdujace sie
przed Edisonem.

Lewy czujnik przeszkod jest kalibrowany jako pierwszy.

1. Kilkakrotnie nacisnij przycisk Play (ktory zwieksza czuto$¢), az po lewej stronie
czerwona dioda LED bedzie migac.

2. Kilkakrotnie nacisnij przycisk Record (okragty) (ktory zmniejsza czutos¢), az po
lewej stronie dioda LED zupetnie przestanie migac.

3. Nacisnij przycisk STOP (kwadrat), aby skalibrowa¢ czujnik po prawej stronie.

4. Kilkakrotnie nacisnij przycisk Play, az po prawej stronie czerwona dioda LED
bedzie migac. Teraz nacisnij przycisk Record, az po lewej stronie dioda LED
przestanie migac.

5. Zakoncz kalibracje naciskajgc przycisk Stop.

Okreslona czutosc
Mozna ustawic odlegtosc z jakiej przeszkody sg wykrywane przez umieszczenie
przeszkody przed robotem Edison i powtorzenie krokow od 1 do 5.
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Co dalej?

Teraz, jak poznate$ Edisona, jego sensory i sposoby ich kontroli, to mozesz przej$¢ do

jego programowania. Wejdz na strone www.meetedison.com i zobacz EdBook 2 ‘Twoja
przygoda z Robotyka — Zostan programistg’. W tej ksigzce nauczysz sie pisa¢ witasne

programy tak, by Edison zrobit doktadnie to co chcesz!

Te programy mozna stworzy¢ uzywajgc darmowego oprogramowania nazywanego
EdWare. Buduj programy przeciggajac i opuszczajgc odpowiednie ikony. A tak wyglada
prosty program do sledzenia linii.

-:tart ’ ok ’.cl:l

Era iir

Nie zapomnij pobra¢ darmowej kolorowej albo czarno - biatej EdMaty. EdMata ma rozmiar
A1 (59cm x 84cm) i moze by¢ wydrukowana w twojej lokalnej drukarni za niewielkg optata.
Pobierz jg ze strony: meetedison.com/downloads
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